KIT ESCAVAGAQ DE FOSSEIS:
BIODIVERSIDADE DAS ERAS GEOLOGICAS
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COMPOSICAO DO KIT:

e 1 bloco de escavacdo contendo 6 fosseis originais sortidos
e 1 mini martelo de madeira

e 1 cinzel

e 1 pincel

e 1 minilupa

e 1 mini borrifador de 30 ml

e 1 saco de algodado

Imagem 1: composicdo do
kit Escavacdo de Fosseis
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POR ONDE COMECAR?

Se vocé comecou a escavacdo por
aqui, vocé estd no caminho certo.
Isso significa que vocé estd
procurando por fésseis na Era
Cenozoica, a era mais recente na
escala geoldgica.

Entdo, para que sua experiéncia seja
potencializada, veja as instrucoes a

Imagem 2: bloco de escavagdo e a SegUil’.
representacdo das Eras Geoldgicas

e Prepare seu espaco de escavacdo: escolha uma superficie facil de limpar, coloque
uma protecdo e prepare-se para coletar o pd e os fragmentos da escavacdo. E hora

de comecar a jornadal!l

o Comece pela camada superior (bege): esta camada representa a Era Cenozoica e

contém fdsseis mais recentes. Use o mini martelo e o cinzel para revelar os primeiros

achados — vocé estd prestes a encontrar suas primeiras pistas do passado!

» Torne a escavacdo mais facil: borrife um pouco de dgua no bloco com o frasco

spray ao escavar cada camada. A umidade facilita o processo e reduz a poeira,

para que vocé possa ver cada descoberta com mais clareza.

e Explore a camada intermedidria (alaranjada): avance para a Era Mesozoica e

descubra fosseis mais antigos.

o Desvende a camada mais profunda (vermelha): chegou a Era Paleozoical Aqui

estdo os fosseis mais antigos do kit. Use o pincel para limpar suavemente os
fragmentos e preservar cada detalhe dos fosseis encontrados.

e Findlizacdo e observacdo: Apds a escavacado, limpe cada fossil cuidadosamente.

Use a lupa para observar cada detalhe e continue seu trabalho entendendo mais
sobre cada espécie encontrada e seu contexto nas Eras Geoldgicas.

Divirta-se nesta viagem ao passado!




AS ERAS GEOLOGICAS E SUA
BIODIVERSIDADE

As eras geoldgicas representam grandes divisdes de tempo na histéria da Terra e sGo
marcadas por mudancas significativas na geologia, biologia e clima, geralmente
marcadas por eventos de extincdo em massa. Essas eras sGo organizadas dentro de
Fons e se dividem em Periodos e Epocas, refletindo mudancas mais especificas na

geologia e biodiversidade.

Atvalmente Imagem 3: ilustragdo da escala de
Tempo Geoldgico, apresentando as
Eras Geoldgicas, suas subdivisdes
2,58 Ma indicando alguns dos fésseis
representativos e possiveis de serem
encontrados em cada camada do
Kit Escavacdo de Fésseis.

23,03 Ma

Obs. Ma = Milhdes de Anos

251.9 Ma




QUER ENTENDER UM POUCO
MAIS SOBRE A TABELA DO
TEMPO GEOLOGICO?

O Pré-Cambriano (4.6 bilhdes — 541 milhdes de anos atrds):

Corresponde ao vasto periodo de tempo que cobre a maior parte da histéria da Terra,
desde a formacdo do planeta, cerca de 4,6 bilhdes de anos atrds, até
aproximadamente 541 milhdes de anos atrds, quando se iniciou o Cambriano, primeiro
periodo da Era Paleozoica. Este periodo inclui trés Eons: o Hadeano, o Arqueano e o
Proterozoico. Durante o Pré-Cambriano, ocorreram alguns dos eventos mais importantes
na geologia da Terra e da evolucdo da vida, como a formacdo das primeiras crostas
contfinentais, o surgimento dos primeiros oceanos e a origem da vida (formas de vida
unicelulares). A atmosfera era rica em didxido de carbono e sem oxigénio. N&o houve
extincdo em massa registrada, mas a vida evoluiu lentamente durante bilhdes de anos.

Principais eventos do Pré-Cambriano:

+ Hadeano (4567 Ma — 4000 Ma): formag¢do da Terra. Durante o Hadeano, o planeta era extremamente
guente, com atividades vulcanicas infensas e o impacto de asteroides era frequente. Ndo havia vida
e a atmosfera era muito diferente da atual, rica em metano e amdnia.

e Argueano (4000 Ma - 2500 Ma): surgimento da vida. Este Eon marca o inicio da formacdo das
primeiras crostas continentais e os primeiros oceanos comecaram a se formar. Os primeiros sinqis de
vida apareceram, principalmente na forma de microrganismos procariéticos (unicelulares), como
bactérias e cianobactérias. Por meio do processo da fotossintese, as cianobactérias foram as
responsdveis pela producdo de oxigénio que foi liberado na atmosfera.

« Proterozoico (2500 Ma — 538 Ma): acUmulo de oxigénio. Neste Eon, o oxigénio liberado pela
fotossintese das cianobactérias comecou a se acumular na atmosfera, levando ao chamado "Grande
Evento de Oxidacdo", que mudou drasticamente as condicoes ambientais da Terra. Esse aumento de
oxigénio permitiu o surgimento de formas de vida mais complexas, como organismos eucaridticos e,
eventualmente, os primeiros seres multicelulares, como a fauna de Ediacara. Também ocorreu a
formacdo do primeiro supercontinente, Rodinia. O Eon Proterozoico terminou com a glaciacdo global,
considerada uma das maiores eras do gelo que o planeta j& passou.

e Apds o encerramento do Proterozoico (Ultimo Eon do Pré-Cambriano), comecou o Eon Fanerozoico
(538 Ma — dias atuais). Este Eon é marcado por uma grande diversificacdo da biodiversidade,
conhecida como Explosdo Cambriana. O Fanerozoico é dividido em trés Eras: Paleozoica, Mesozoica
e Cenozoica.
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ERA PALEOZOICA
(538 — 252 MILHOES DE ANOS)

Esta era é dividida em seis periodos: Cambriano, Ordoviciano, Siluriano, Devoniano,
Carbonifero e Permiano. A Era Paleozoico € considerado ser uma das eras mais
dindmicas da histéria da Terra. Ela comecou com a Explosdo Cambriana, que como o
nome ja diz, ocorreu no periodo Cambriano e frouxe uma grande diversificacdo de vida
animal. A vida evoluiu de organismos marinhos simples para formas mais complexas,
incluindo os primeiros peixes, anfibios, répteis e as primeiras plantas terrestres e
artropodes, como trilobitas.

Geologicamente, os contfinentes se moveram e formaram montanhas e a diversidade
de espécies era basicamente marinha. O ambiente terrestre que era desprovido de
vegetacdo durante o Cambriano e Ordoviciano e passou a abrigar as primeiras plantas
a partir do Siluriano (bridfitas e plantas vasculares simples). O desenvolvimento de
florestas densas se iniciou durante o Devoniano e apenas no Carbonifero que a Terra
apresentava as florestas de samambaias.

Finalmente, as gimnospermas (coniferas) se diversificaram no permiano, marcando a
transicdo para plantas mais adaptadas a climas secos. A Era Paleozoica se encerrou
com o maior evento de extincdo em massa (P-T, Permiano-Tridissico), que ocorreu no
final do Permiano, extinguindo cerca de 96% da vida marinha e 70% da terrestre.




FOSSEIS DO KIT QUE PODEM SER
ENCONTRADOS NA ERA
PALEOZOICA

Neste kit, a Era Paleozoica € marcada pela camada marrom avermelhada do bloco de
escavacdo, representando a camada mais profunda. Aqui vocé encontrard dois fosseis
de animais que viveram durante este periodo da histdria da vida na Terra. Dentre estes
fosseis, vocé poderd encontrar:

BRAQUIOPODES

e Aftrypa sp.: organismos marinhos com conchas em forma de
lGmpada. Viviam presos ao fundo do oceano e se alimentavam
por filtracdo. Eles existiram por aproximadamente 100 milhdes de

anos, desde o Ordoviciano ao Devoniano, anfes de sua extingcdo.

e Rynchonella sp.: outro género de braquidpode, reconheciveis
por suas conchas pontiagudas e sulcadas. Eram animais marinhos
filtradores e se alimentavam de organismos plancténicos.
Ocorreram desde a Era Paleozoica e foram extintos na
Mesozoica.

e Schizophoria schuri: braguidépode do periodo Devoniano,
Schizophoria schuri € caracterizado por suas conchas

arredondadas e enrugadas. Esses organismos marinhos viviam em
dguas rasas, também se alimentando através de filtracdo.

e Terebratula sp.: um género de braquidpodes que surgiu no final
da Era Paleozoica, mas sua maior irradiacdo foi na Mesozoica.
Terebratula possui um pequeno buraco na ponta de sua concha
por onde passava um pedinculo que a ancorava ao substrato.
Espécies atuais do género ainda existem, porém em pequenos

NnUMeros.




ORTOCONOIDES

o Orthoceras sp.: Orthoceras € género de moluscos cefalépodes

extintos que viveu durante a Era Paleozoica. Tinha uma concha
longa e conica, que era dividida em compartimentos. Esses
animais eram nadadores ageis e predadores, parecidos com as
lulas modernas.

o Eridotrypella sp.: eram pequenos organismos que viviam em
colénias semelhantes a corais. Eram filtradores e comumente
formavam estruturas calcdrias nas quais seus memlbros viviam.

Eram comuns durante toda a Era Paleozoica.

o Calceola sanddlina: Espécie de coral solitdrio do periodo
Devoniano. Possuiam forma triangular e viviaom em mares rasos
formando coldnias isoladas, e contribuindo para a construcdo de

recifes.

CRINOIDES

crinoide, parente da estrela do mar. Seus pedinculos se
conectavam com uma estrutura flutuante e ndo se fixavam ao
substrato, como outras espécies de crinoides. Possuiam bracos
longos utilizados na captura de alimento. Foram abundantes nos
oceanos em toda Era Paleozoica, e representantes atuais ainda
sdo encontrados, porém em menor diversidade.

TRILOBITAS

e Phacops sp.: Phacops € um dos vdrios géneros de trilobitas que
viveu durante o Devoniano. Assim como os demais trilobitas,
Phacops é caracterizado pela organizacdo segmentada do corpo,
com o céfalo (cabeca) bem desenvolvido e pela divisdo trilobular

do corpo, o que d& o nome ao grupo. Eles podiam se enrolar como
estratégia de defesa contra predadores e se alimentavam de
detritos nos fundos ocednicos. Os trilobitas foram extintos no evento
de extincdo em massa no final do periodo Permiano.




ERA MESOZOICA
(252 - 66 MILHOES DE ANOS)

Esta era € dividida em trés periodos: Tridssico, Jurdssico e Cretdceo. Durante a Era
Mesozoica, houve uma grande irradiacdo dos répteis fazendo com que esta parte da
historia da Terra seja conhecido como a “Era dos Dinossauros”.

Geologicamente, esta era foi marcada pela separacdo dos supercontinentes
Gondwana e Pangeia. A biota da Era Mesozoica ndo diversificou tanto quando
comparada com a Era Paleozoica. Durante o Tridssico houve o surgimento dos primeiros
dinossauros, mamiferos e pterossauros, com o clima geralmente quente e seco. No
Jurdssico, os dinossauros de diversificaram e apareceram as primeiras aves.

O Cretdceo, por sua vez, € marcado pelo surgimento das primeiras angiospermas
(plantas com flores) e os dinossauros continuaram a se diversificar, no entanto foram
extintos pelo evento de extingcdo em massa conhecida como extingdo K-T (Cretdceo-
Tercidrio), e marcou o final da Era Mesozoica e inicio da Era Cenozoica. Esta extingdo
ocorreu devido ao impacto de um asteroide na regido onde hoje é conhecida como
Chicxulub, no México. Intensa atividade vulcénica decorrente da forca do impacto
gerou mudancas climaticas extremas, provocando incéndios em todo o globo e a
formacdo de uma camada espessa de fumaca na atmosfera, impedindo a passagem
de luz solar por um longo periodo de tempo. Estima-se que 75% das espécies da Terra,
incluindo os dinossauros ndo-avianos, foram extintos nesse evento pela falta de recursos.




FOSSEIS DO KIT QUE PODEM SER
ENCONTRADOS NA ERA
MESOZOICA

A Era Mesozoica € marcada pela camada alaranjada do bloco de escavacdo,
representando a camada intermedidria. Aqui vocé encontrard dois fosseis de animais
gue viveram durante este periodo da histéria da vida na Terra. Dentre estes fosseis, vocé

poderd encontrar:

OURICOS-DO-MAR

e Phymosoma sp.: este género de equinoides viveu desde o
Jurdssico até o Cretdceo. Possuiam conchas ornamentadas, com
tubérculos e espinhos que ajudavam na defesa contra
predadores e na movimentacdo em ambientes bentdnicos.

e Espinho de Gymnocidaris sp.: um género de ouricos-do-mar do
periodo Jurdssico e Cretdceo. Esses equinodermos tinham
conchas robustas e espinhos afiados. Viviam em fundos marinhos
e seus fosseis sdo bastante comuns em formacdes marinhas

antigas.

BIVALVES

e Laevastarte sp.: um género de moluscos e, assim como outros
bivalves, Laevastarte possuia duas conchas articuladas
arredondadas ou ovais e viviam enterrados em sedimentos
marinhos, filtrando particulas de alimento da dgua. E um género
que se originou na Era Mesozoica, mas que se diversificou na Era

Cenozoica e, atualmente, representantes vivos deste género
ainda sdo enconfrados em regides frias.




GASTROPODES

o Turritella vermicularis e Turritella sp.: possuem concha longa em

forma de torre e espirais alongadas. Viviam em dguas rasas de
ambiente marinhos e se alimentavam de particulas orgénicas
suspensas na agua. Seus fosseis sdo encontrados desde o periodo

ol il o Cretdceo e representantes vivos do género ainda sdo encontrados
vermicularis

afualmente.

e Tylostoma sp.: este género de gastropode é conhecido
principalmente pelo registro fossil, sendo encontrados em depdsitos
dos periodos Jurdssico e Cretdceo. Caracterizados por sua concha
helicoidal com espirais suaves de coloracdo rosada. Viviam em

mares rasos e se alimentavam pela raspagem do substrato. -

» cf. Pleurotomaria sp.: este género é frequente no registro fossil

encontrado nos periodos Jurdssico e Cretdceo. E caracterizado
por sua concha em espiral encurtada bem definidas. Seus
representantes eram marinhos e provavelmente viviom em recifes

ou fundos marinhos de areia. Se alimentavam da matéria orgénica
em decomposicdo e particulas presentes no sedimento.
“Conferatum”, sendo a sigla cf., € um termo em latim utilizado na
taxonomia para a verificacdo de uma espécie. Significa que a
espécie, ou neste caso género, deve ser o indicado, mas que
necessita de verificacdo taxondmica mais acurada.

TUBARAO

o Cretolamna biauriculata: Cretolamna € um género extinto de

tubardo que viveu no periodo Cretdceo. Seus dentes afiados
indicam que eram predadores ativos, alimentando-se de peixes e

outros organismos marinhos. Fosseis de seus dentes sdo encontrados
em vdrias partes do mundo.

AMONITAS

o Clymenia sp.: amonitas como Clymenia sp. pertencem a um grupo
extinto de moluscos cefaldpodes que prosperou durante a Era
Mesozoica. Eles finham conchas espiraladas e eram parentes
distantes dos polvos e lulas modernos. Os amonitas desapareceram

durante a extingdo em massa no final do periodo Cretdceo, junto
com 0s dinossauros. ‘n




ERA CENOZOICA
(66 MILHOES DE ANOS - ATUAL)

Esta era corresponde a mais atual na escala geoldgica. Iniciou-se apds a extingdo K-T
(Cretdceo-Tercidrio) e € marcada pela ascensdo dos mamiferos.

O Cenozoico ¢ dividido em trés periodos: Paledgeno, Nedgeno e Quaterndrio. No
Paledgeno, inicialmente quente e Umido, a Terra comecou a se recuperar do evento
de extincdo em massa e os mamiferos se diversificaram a partir de protomamiferos,
dando origem aos mamiferos placentdrios, primatas e as aves modernas tomaram
espaco.

Foi apenas no Nedgeno (23 milhdes de anos atrds) que os ancestrais dos hominideos
surgiram, juntamente com o surgimento de gramineas o que transformou os
ecossistemas majoritariaomente em savanas e pradarias. O clima se tornou mais sazonal
e 0s polos comecaram a acumular gelo permanentemente.

Foi apenas no Quaterndrio que o Homo sapiens surgiu, e a disposicdo dos continentes ja

era mais parecida com o que temos atualmente. Neste periodo, caracterizado por
ciclos de glaciacodes intercaladas com periodos mais quentes, ocorreu a extincdo da
megafauna, como 0s mamutes, tigres-dente-de-sabre e preguicas gigantes. As
principais causas desta extincdo foram mudancas climdticas somadas a iradiacdo dos
humanos.




FOSSEIS DO KIT QUE PODEM SER
ENCONTRADOS NA ERA
CENOZOICA

A Era Cenozoica é marcada pela camada bege do bloco de escavacdo,
representando a camada mais atual. Aqui vocé encontrard dois fosseis de animais que
viveram durante este periodo da histéria da vida na Terra. Dentre estes fosseis, vocé
poderd encontrar:

OURICOS-DO-MAR

e Echinolampas sp.: um género de ouricos-do-mar que viveu do

final do Mesozoico até o Quaterndrio. Possuiaom uma forma
arredondada ou oval com a parte inferior achatada. Viviom em

sedimentos marinhos rasos e se alimentavam de particulas
orgdnicas presentes no fundo do mar.

TUBARAO

o Otodus obliguus: espécie de tubardo extinto que viveu do
periodo Paleoceno ao Eoceno, cerca de 60 a 45 milndes de anos
atrds. Ele € conhecido principalmente por seus grandes dentes

triangulares com bordas lisas, indicando que era um predador de
grande porte se alimentando de peixes e outros tubardes.

GASTROPODES

» Batillaria echinoides: € uma espécie de gastropode marinho que

viveu em dguas rasas. Suas conchas longas e espiraladas
permitiam que o animal se adaptasse a diferentes ambientes
costeiros. Alimentavam-se de algas e pequenos invertebrados.

o Cerithium sp.: € um género de gastréopodes marinhos com
conchas espiraladas longas e finas. Cerithium € conhecido por
habitar ambientes de dguas rasas e estudrios, onde se
alimentava de algas e detritos orgdnicos. Seus fésseis datam
desde o periodo Jurdssico até o presente.




OLHAR INVESTIGATIVO

Os fosseis encontrados no kit de escavacdo da Terra Brasilis Didaticos convidam &
reflexdo sobre os ecossistemas e as formas de vida que habitaram o planeta em
diferentes eras geoldgicas. Cada fossil oferece pistas valiosas sobre as condicoes
ambientais, os ciclos evolutivos e as adaptacdes das espécies ao longo do tempo.

Ao explorar este material, pergunte-se: o que cada féssil revela sobre o ambiente em
que foi formado? Que espécies conviviaom nas eras representadas pelas camadase Que
outras espécies conviveram nas mesmas erase Como as caracteristicas de cada fossil
indicam as estratégias de sobrevivéncia das espécies? Estas e outras perguntas
poderdo ser lancadas. Este exercicio estimula a curiosidade cientifica e amplia o
entendimento sobre a fascinante histéria da vida na Terra.

A partir de um olhar investigativo, muitas hipdteses podem ser apresentadas e
comparadas com estudos j& realizados sobre evolucdo dos seres vivos em nosso
planeta. Realize outras pesquisas, pesquise por termos que ainda ndo conhece e amplie
seu conhecimento sobre o tema.

A sequir, € proposta uma metodologia utilizada em Educacdo Patrimonial, que €
dividida em quatro etapas que apoiam as atividades investigativas:

« OBSERVACAOQ: sdo exercicios de percepcdo sensorial (visdo, tato, olfato, paladar e

audicdo) por meio de perguntas, experimentacdes, provas, medicdes, de forma que
se explore, ao mdximo, a peca a ser observada.

e REGISTRO: por meio da utilizacdo de desenhos, descricdes verbais ou escritas,
fotografias, maquetes, mapas, busca-se fixar o conhecimento percebido,
aprofundando a observacdo e o pensamento l6gico e intuitivo.

e EXPLORACAOQ: é a andlise com discussdes, questionamentos, avaliacdes, pesquisas
em outras fontes, desenvolvendo as capacidades de andlise e espirito critico,
interpretando as evidéncias e os significados.

« APROPRIACAQ: recriacdo, por meio de releitura, dramatizacdo, interpretacdo em

diferentes meios de expressdo (pintura, escultura, teatro, danca, musica, fotografia,
poesia, textos, filmes, videos, etc), provocando, uma atuagdo criativa e valorizando
assim o bem trabalhado.




@ CARTAO DE REGISTRO:
°¥" AMPLIANDO O VOCABULARIO

Até este momento, muitos termos novos podem ter sido apresentados a
vocé. Vocé ja sabe o significado de todos?

Para que o tema de estudo "biodiversidade nas Eras Geolégicas" tenha
realmente significado para vocé e, assim, possa explorar melhor o
potencial do kit, que tal fazer uma pesquisa e anotar todas as novidades
que aprendeu, organizando um vocabuldrio paleontolégico?




;& CARTAO DE REGISTRO DAS OBSERVACOES:
°%° EXPLORE SEU KIT

F HORA DE OBSERVAR, EXPLORAR E REGISTRAR!




-©. CARTAO DE REGISTRO DAS OBSERVACOES:
°¥" EXPLORE SEU KIT

F HORA DE OBSERVAR, EXPLORAR E REGISTRAR!

Observe os fosseis que vocé encontrou e consulte as informagoes do
encarte para criar uma linha do tempo.

Desenhe nos circulos as representagoes de cada féssil e informe o
intervalo de tempo em que cada um viveu.

Descubra quantos milhées de anos separam esses fosseis da sua
propria existéncia.

ERA PALEOZOICA ERA MESOZOICA ERA CENOZOICA

Intervalo de Intervalo de Intervalo de
tempo: tempo: tempo:

4_

FOsseis mais antigos




;@ CARTAO DE REGISTRO DAS OBSERVACOES:
"% SEJA UM PALEOARTISTA

E HORA DE OBSERVAR, REGISTRAR E SE APROPRIAR DOS CONHECIMENTOS!

Consulte o texto do encarte e realize pesquisa em outras fontes para
produzir desenhos como um paleo-artista, reconstituindo o ambiente
de cada era geolégica com seus fosseis (incluindo os encontrados nas
escavagoes), paisagens e outras formas de vida.

ERA CENOZOICA

ERA MESOZOICA

ERA PALEOZOICA




;& CARTAO DE REGISTRO DAS OBSERVACOES:

(o

2 EXPLORE SEU KIT

E HORA DE LEVANTAR HIPOTESES!

A= Observe os fésseis encontrados e levante algumas hipéteses sobre as
v = N -
2 ? seguintes questoes:

—

o O que cada fossil revela sobre o ambiente em que foi formado?
o De que forma as caracteristicas de cada féssil indicam as
estratégias de sobrevivéncia das espécies?




GOSTOU DO CONTEUDO?

CONTE-NOS O QUE ACHOU DESSE ENCARTE E SOCIALIZE
SUA EXPERIENCIA COM O "KIT ESCAVACAO DE FOSSEIS"
COM MAIS PESSOAS.

ASSIM PODEREMOS DIVULGAR ASPECTOS IMPORTANTES

o SOBRE TEMAS DA PALEONTOLOGIA E TORNAR ESSA
. CIENCIA MAIS PROXIMA DE TODOS.

ENTAO...

O SIGA-NOS NO INSTAGRAM E DEIXE
UM LIKE EM NOSSAS POSTAGENS

INDIQUE ESSE KIT PARA
MAIS PESSOAS

TERRA
BRASILS
DIDATGOS

SALVE PARA VER DE NOVO DEPOIS

FACA UMA FOTO COM SEU KIT, COMENTE
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