LABDRATORIO GEQLOEICD:
NUDANGAS PALEOCLINATICAS
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O QUE SAO MUDANCAS
PALEOCLIMATICAS?

As mudancas paleoclimdticas referem-se s variagdes do clima que ocorreram ao
longo da histéria da Terra, antes do periodo moderno de medicdes instrumentais.
Essas alteracdes sdo reconstruidas com base em diversos registros naturais, como
camadas de sedimentos, testemunhos de gelo, anéis de crescimento de darvores,
fosseis, e feicdes do relevo. Elas abrangem escalas de tempo muito amplas — desde
milhares até milhdes de anos — e nos revelam como o planeta passou por intensos
periodos de aquecimento, resfriamento, variagcdes na umidade e mudancas na
cobertura vegetal e no nivel dos mares.

Estudar essas transformacoes climdaticas € essencial para compreender a dindmica
natural do sistema terrestre. Elas mostram, por exemplo, como o clima global
responde a fatores como mudancas na orbita da Terra, atividade vulcanica,
variacdes na radiacdo solar e nas concentracdes de gases atmosféricos. Esses dados
também sdo fundamentais para comparar o comportamento natural do clima com
as mudancas aceleradas que ocorrem hoje, influenciadas por acées humanas.

No Brasil, o gedgrafo e cientista Aziz Ab’Sdber foi uma referéncia importante nos
estudos sobre paleoclimas. Ele propds que as paisagens naturais do territdrio brasileiro
— como florestas, cerrados e caatingas — resultfam de uma longa historia de
altern@ncia climdtica durante o Quaterndrio, com periodos de maior umidade e
outros de maior aridez. Em sua visGo, essas mudancas moldaram os padroes de
vegetacdo e biodiversidade que observamos atualmente. Ab’Sdber destacou que o
entendimento das mudancas paleoclimdticas € indispensdvel para a conservacdo
ambiental, o planejamento territorial e a compreensdo dos limites ecoldégicos das
paisagens brasileiras.

Assim, ao estudar o passado climdatico da Terra, também aprendemos mais sobre
nossa propria histéria ecoldgica e cultural — e ganhamos ferramentas valiosas para
enfrentar os desafios ambientais do presente e do futuro.
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A IMPORTANCIA DIDATICA DO
ESTUDO DAS ROCHAS EO
PALEOCLIMA

Entender o passado da Terra € fundamental para compreender os desafios
ambientais do presente e do futuro. O kit "Laboratério Geoldgico: Mudancas
Paleoclimdticas" foi pensado como uma poderosa ferramenta diddtica para ilustrar,
de forma concreta, como o planeta registra em suas rochas as marcas das
transformacodes climdaticas ao longo de bilhdes de anos.

Cada amostra presente no kit representa uma verdadeira "pdgina” do livro da Terra
— revelando histérias de aquecimentos globais, eras glaciais, desertificacoes,
mudancas nos oceanos e atmosferas primordiais. Por meio da andlise de texturas,
cores, estruturas e composicoes, estudantes e educadores podem visualizar de forma
pratica e investigativa conceitos-chave de geologia, paleoclimatologia, biologia
evolutiva e mudancas ambientais.

Além de proporcionar uma abordagem interdisciplinar entre Ciéncias da Terrq,
Biologia e Histdoria Ambiental, o kit estimula o raciocinio cientifico, a interpretacdo de
registros naturais e o entendimento da dindmica do clima ao longo do tempo
geoldgico. Ele também reforca a importdncia da preservacdo ambiental ao mostrar
que os impactos climdticos — antes fruto de processos naturais — hoje sdo acelerados
pela acdo humana.

Enguanto os ciclos naturais acontecem em escalas de milhares ou milhdes de anos,
as mudancgas observadas nas Ultimas décadas — aquecimento global, acidificacdo
ocednica, degelo acelerado e eventos extremos — estdo ocorrendo em ritmo sem
precedentes. Essa discrepdncia enfre o que os registros rochosos mostram e o que
estamos vivenciando serve de alerta: a Terra ja enfrentou mudancas climdaticas antes,
mas nunca tdo rapidas e diretamente causadas por uma espécie.

Trabalhar com essas amostras € despertar o olhar investigativo para a leitura do
passado e cultivar a consciéncia critica para os desafios climaticos do futuro.
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COMPOSICAO DO KIT

"LABORATORIO
GEOLOGICO: MUDANGCAS
PALEOCLIMATICAS":

O kit € composto por 8 amostras de rochas, descritas na tabela abaixo:

ERA
GEOLOGICA

INTERVALC
DE TEMPO

EVENTG CEOLOGICO/
GLIMATIGO REPRESENTADO

RMBIENTE DE
FORMAGAD

T1P0 DE
ROGHA

: ientes confinentais Metamédrfica
. : : Farmacéo da crosta continental Ambientes ! ;
Guuartzito Pré-Cambriano =541 Ma primitiva sob clima quente e estavel estdveis, anfigos |arenite
escudos metamorfoseado)
5 ] Consolidagdo da crosta com Formagdo profunda i : :
t > 541M : ; .
Granito Pré-Cambriano . 2 resfriamento e estabilizacdo térmica na crosta terestre gnEaihitdEie
Gipsita Palecasica 541 - 252 Ma Indlc!o de climas dridos e que_nfes Bacias evaporiticas, S:adnme_n_ far
com infensa evaperacdo marinha Mares rasos evaporitica
Clima omido e quente favorecendo 5 ene .
: imentar
Carvao Faleozoica 359 - 299 Ma grandes florestas tropicais que E?é?:rﬁ;:rzsgx?;; 52?9 a :-": ;
resultaram na formacdo de carvao
; Indica mares fropicais rasos em Platat Sedimentar
le-diies Mesozoica 2 ! ataformas carbo- ime
Calca (Carbonifero) 252 - &6 Ma clima Iq-.;gnfele estavel com alta riéiFieas marrihias -C:]UIndCICI.l"
bicdiversidade marinha bicgénica
Representa climas dridos com dunas . :
. . P i A Deszartos, praiqs, Sedimentar
Arenito Mesozoico 252 - &4 Ma & rios |nierml|i‘rti:-1‘;gn}';§: ambientes laquet alovidis ditilica
Recristalizacto de calcdrios em
Mdarmore Cenozoica = &6 Ma zonas de colisdo continental, com Eonq:_ge;er:;?éﬁgorm_ metamarfica
clima instavel e tectonismo
Ritmito Sl < 2.6 Ma B Tt e e, o e LOgR ey STt
[Quatemdrio) i g g 3 & dreas penglaciais (varvado)

SOZONAIE

Tabela 1. Conteldo do Kit "Laboratério Geoldgico: Mudancas Paleoclimdaticas" com suas respectivas
Eras Geoldgicas, intervalo de tempo em milndes de anos (Ma) e demais informacdes referentes ao

evento climdtico e ambiente de formacdo.




COMO POTENCIALIZAR O USO
DESTE KIT?

Este kit foi desenvolvido para proporcionar uma jornada investigativa por meio das

rochas, que sdo festemunhas silenciosas da histéria climatica da Terra. Ele reune

amostras selecionadas de diferentes Eras Geoldgicas, permitindo explorar mudangas

ambientais profundas, ciclos naturais do clima e suas implicacdes na vida no planeta.

¢ Para professores do Ensino Bdsico (Fundamental Il e Médio)

Use o kit como ponto de partida para atividades interdisciplinares envolvendo

Geografia, Ciéncias, Historia e Educacdo Ambiental.

Sugestoes para potencializar o uso:

Montar uma linha do tempo geoldgica com os alunos, posicionando cada rocha no
contexto de sua Era.

Promover estacdes de investigacdo com observacdo tdtil e uso de lupa,
estimulando a descricdo detalhada e a inferéncia sobre ambientes de formacado.
Estimular conexdes entre o passado e o presente: como o clima j& mudou
naturalmente e como as mudancas atuais diferem por sua rapidez e causa
antropica.

Culminar com producodes criativas, como didrios da Terra, maquetes de camadas
geoldgicas ou painéis ilustrativos.

@ Para docentes e estudantes do Ensino Superior

O kit serve como uma ferramenta diddtica para disciplinas como Geologia Geral,

Estratigrafia, Paleoclimatologia, Geografia Fisica e Ciéncias Ambientais.

Formas de aprofundar o uso:

Realizar andlises mais técnicas de textura, mineralogia, reacdo com dcido, dureza e
estrutura.

Desenvolver estudos de caso sobre paleoclimas, infegrando dados das rochas com
curvas isotépicas, registros fosseis e modelos climaticos.

Promover discussdes criticas sobre mudancas climdticas contemporéneas,
comparando eventos passados (como glaciacdes ou desertificacdes naturais) com
os efeitos do aquecimento global induzido por atividades humanas.

Utilizar o kit como apoio em aulas de campo ou oficinas laboratoriais.
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COMO POTENCIALIZAR O USO
DESTE KIT?

Para colecionadores e entusiastas por geociéncias

Este kit fambém ¢é ideal para quem deseja iniciar ou complementar uma colecdo
temdatica, com foco em paleoclimas e histéria ambiental do planeta.

Dicas para valorizacdo:

e Expor as amostras com etiquetas contendo nome, Era geoldgica, tipo de formacdo
e ambiente climdtico relacionado.

 Manter um caderno de registro com notas pessoaqis, croquis, fotos e reflexdes sobre
cada rocha.

e Compartilihar descobertas e histérias associadas das rochas em espacos de
divulgacdo cientifica, redes sociais ou clubes de geologia.

e Usar o kit como instrumento de conversa e educacdo com amigos, familiares ou

alunos, espalhando o fascinio pela longa histéria da Terra.




OLHAR INVESTIGATIVO

As rochas que compdem o "Laboratdrio Geologico: Mudancas Paleoclimaticas” da
Terra Brasilis Diddaticos convidam a reflexdo sobre as mudancas climdticas no planeta
em diferentes eras geoldgicas. Cada rocha oferece pistas valiosas sobre as condicoes
climdaticas ao longo do tempo.

A exploracdo deste material permite estimular a curiosidade cientifica e amplia o
entendimento sobre a fascinante histéria climdtica do Planeta Terra.

A partir de um olhar investigativo, muitas hipdteses podem ser apresentadas e
comparadas com estudos jd realizados sobre o paleoclima em nosso planeta. Realize
outras pesquisas, pesquise por termos que ainda ndo conhece e amplie seu
conhecimento sobre o tema.

A seguir, € proposta uma metodologia utilizada em Educagdo Patrimonial, que é
dividida em quatro etapas que apoiam as atividades investigativas:

« OBSERVACAOQ: sdo exercicios de percepcdo sensorial (visdo, tato, olfato, paladar e

audicdo) por meio de perguntas, experimentacdes, provas, medicdes, de forma que
se explore, ao maximo, a peca a ser observada.

e REGISTRO: por meio da utilizacdo de desenhos, descricdoes verbais ou escritas,
fotografias, maquetes, mapas, busca-se fixar o conhecimento percebido,

aprofundando a observacdo e o pensamento ldégico e intuitivo.

o EXPLORACAOQ: é a andlise com discussdes, questionamentos, avaliacdes, pesquisas

em outras fontes, desenvolvendo as capacidades de andlise e espirito critico,
interpretando as evidéncias e os significados.

« APROPRIACAQ: recriacdo, por meio de releitura, dramatizacdo, interpretacdo em
diferentes meios de expressdo (pintura, escultura, teatro, danca, musica, fotografia,
poesia, textos, filmes, videos, etc.), provocando uma atuacdo criativa e valorizando
assim o bem trabalhado.

o




OS DIFERENTES PALEOCLIMAS NAS ERAS
GEOLOGICAS

As rochas nos mostram que o clima da Terra sempre mudou, mas em escalas de
tempo muito longas e por causas naturais, como alteracdes na orbita terrestre,
vulcanismo e deriva confinental. No entanto, as mudancas atuais estdo acontecendo
de forma muito mais rdpida e sdo causadas em grande parte por atividades humanas,
como a queima de combustiveis fosseis e o desmatamento.

Ao estudar os climas do passado, entfendemos melhor os processos que moldam
Nosso presente e podemos planejar com mais responsabilidade o nosso futuro.

PRE-CAMBRIANO
e Clima dominante: A Terra passou por condicdes extremamente varidveis, com fases
iniciais muito quentes (devido a intensa atividade vulcdnica e calor residual da
formacdo do planeta) e momentos de frio extremo, como as grandes glaciacdes do
tipo “Terra Bola de Neve".
o Atmosfera: Inicialmente sem oxigénio livre. A Grande Oxidacdo (hd cerca de 2,4
bilhdes de anos) foi um marco climdtico e bioldgico.

ERA PALEOZOICA
e Clima dominante: Diversificado. Iniciou-se com mares tropicais, passou por climas
Umidos e quentes (como no Carbonifero) e terminou com uma glaciacdo severa no
Permiano.
e Fatores climdticos: A formacdo do supercontinente Pangeia alterou circulacdo
ocednica e padroes climdaticos.

ERA MESOZOICA
e Clima dominante: Predominantemente quente e seco em vdrias regides. Houve
longos periodos de estabilidade climdtica e auséncia de gelo nas calotas polares.
e« Eventos marcantes: Intensa atividade vulcdnica, fragmentacdo de Pangeiaq,
elevacdo do nivel do mar e expansdo dos desertos continentais.

ERA CENOZOICA
e Clima dominante: Inicio quente, seguido de um resfriamento gradual até as
glaciacdes do Pleistoceno. As Ultimas centenas de milhares de anos foram
marcadas por ciclos glaciais e interglaciais.
e Mudancas recentes: O aumento da variabilidade climdatica e, mais recentemente, a
aceleracdo do aguecimento global decorrente da acdo humana.

[N
] )
-




PRE-CAMBRIANO (4,6 bilhdes a 541 milhdes de anos atrds)
Quartzito

e Classificacdo: Rocha metamorfica.

e Formula quimica predominante: SiO, (dioxido de silicio).

e Caracterizagcdo: Rocha metamorfica formada pela recristalizacdo de arenitos ricos
em quartzo, submetidos a alta pressdo e temperatura.

e Ambiente de formacdo: Regides de alta pressdo e temperatura, associadas
formacado e estabilizacdo dos primeiros continentes.

e Testemunho climdatico: O quartzito revela processos de estabilizacdo continental e
aumento dos niveis de oxigénio (Great Oxidation Event). Essas mudancas
influenciaram o clima, preparando a Terra para formas de vida mais complexas.

e /2 O que observar: Textura muito dura e auséncia de estruturas sedimentares tipicas
(como camadas) mostram que o arenito original foi alterado por processos
tecténicos associados a mudancas ambientais, como o aumento do oxigénio.

e Curiosidade: Alguns quartzitos brasileiros tém idade superior a 2,5 bilhdes de anos e
testemunharam os primeiros passos da vida na Terra.




Granito

e Classificacdo: Rocha ignea intrusiva (plutbnica).

e FOormula quimica (minerais principais): Feldspato (KAISizOg — NaAlSisOg — CaAlLSi;Og),
Quartzo (SiO,); ‘Mica (biotita ou muscovita)

e Caracterizagcdo: Rocha ignea infrusiva composta principalmente por quartzo,
feldspato e mica, formada pelo resfriamento lento do magma em profundidade.

e Ambiente de Formacdo: Zonas profundas da crosta terrestre, durante a
consolidacdo dos primeiros blocos confinentais.

e Testemunho climdtico: O granito estd relacionado a formagcdo dos continentes
estaveis, fundamentais para a evolucdo do clima terrestre. O intemperismo quimico
dos feldspatos libera ions que ajudam a regular o CO, atmosférico, favorecendo o
resfriamento global.

e /2 O que observar: Textura granular visivel a olho nu, com cristais interligados. A
presenca de quartzo (translicido), feldspato (rosado ou branco) e mica (briiho
metdlico) permite discussdes sobre a origem e estabilidade das rochas continentais.

e Curiosidade: O granito € uma das rochas mais antigas da Terra. Alguns granitos
brasileiros tém mais de 3 bilhdes de anos e registram o inicio da crosta continental e
da tectdnica de placas




ERA PALEOZOICA (541-252 milhdes de anos atrds)

Carvado

e Classificacdo: Rocha sedimentar orgdnica.

e Composicdo quimica aproximada: Rica em carbono (C), com presenca de H, O, N,
S em menores proporcoes.

e Caracterizacdo: Rocha sedimentar orgdnica formada pela compactacdo de restos
vegetais em ambientes alagadicos (pdntanos).

e Ambiente de Formacdo: Pantanos tropicais extensos, tipicos do periodo Carbonifero.

e Testemunho climdatico: Depdsitos de carvdo sdo indicadores de climas tropicais
guentes e Umidos. O sequestro de carbono em grandes depdsitos de carvdo no
Carbonifero alterou a atmosfera, reduzindo o efeito estufa e favorecendo
glaciacdes no final da Era Paleozoica.

e O O que observar: A cor negra intensa e o brilho do carvdo indicam alta
concentfracdo de matéria orgdnica soterrada em ambientes Umidos e quentes —
um marcador direto de climas tropicais.

e Curiosidade: O carvdo brasileiro do sul do pais é resultado de antigos pdntanos que
existiam onde hoje € Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Amostras de carvdo
guardam restos microscopicos de plantas que viveram hd milndes de anos.
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Calcdrio

e Classificacdo: Rocha sedimentar quimica/biogénica.

e Formula quimica predominante: CaCOs (carbonato de cdlcio).

e Caracterizacdo: Rocha sedimentar composta predominantemente de calcita
(CaCO0s), formada pela deposicdo de conchas e esqueletos marinhos.

e Ambiente de Formacdo: Mares rasos, quentes e tropicais, com grande
biodiversidade marinha.

e Testemunho climdtico: A formacdo de calcdrios reflete mares rasos e quentes com
grande produtividade bioldgica. Mudancas no nivel do mar e na acidez ocednica,
ligadas ao clima, influenciaram a quantidade e o tipo de calcdrio depositado.

e /2 O que observar: Presenca de fosseis marinhos (conchas, corais) ou reacdo com
dcido (liberacdo de bolhas de CO,) indicam dguas quentes e ricas em vida
marinha.

e Curiosidade: Grandes recifes fosseis de calcdrio no Brasil mostram que o pais j&
esteve coberto por mares tropicais. Em cavernas de calcdrio, a formacdo de
estalactites e estalagmites € uma continuacdo da histéria dessa rocha.




ERA MESOZOICA (252-66 milhdes de anos atrds)

Arenito

e Classificacdo: Rocha sedimentar cldstica.

e Composicdo predominante: Grdaos de quartzo (SiO,) cimentados.

e Caracterizacdo: Rocha sedimentar formada por grdos de areia cimentados, tipica
de ambientes como desertos, praias e leitos fluviais.

¢ Ambiente de Formacdo: Desertos, leitos de rios secos e ambientes costeiros.

e Testemunho climdtico: O arenito pode testemunhar desertificacdo em larga escala.
Durante o Trigssico e Cretdceo, climas dridos dominavam vastas regides,
favorecendo a formacdo de grandes depdsitos arenosos.

e /2 O que observar: Estratificacdes cruzadas (camadas inclinadas) e granulacdo
homogénea indicam transporte e deposicdo em ambientes dridos como dunas de
deserto.

e Curiosidade: As dunas fossilizadas da Formagcdo Botucatu, no Brasil, sGo registros de
um antigo deserto de escala continental.
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Selenita/Gipsita

e Classificacdo: Rocha sedimentar evaporitica (mineral: gipsita).

e FOormula quimica: CaSO, 2H,0O (sulfato de cdlcio di-hidratado).

e Caracterizacdo: Rocha sedimentar evaporitica composta por sulfato de cdicio
hidratado (CaSO,42H,0), formada pela evaporacdo de dguas salinas. A variedade
selenita é translUcida, com cristais alongados ou tabulares.

e Ambiente de Formacdo: Ambientes dridos com lagos ou mares rasos sujeitos G
evaporacdo intensa — tipicos de climas extremamente secos.

e Testemunho climdtico: A presenca de gipsita indica eventos de aridez extrema e
evaporacdo intensa, que contribuiram para oscilagcdes no equilibrio quimico dos
oceanos primitivos, afetando a composicdo atmosférica e o desenvolvimento de
vida.

e /2 O que observar: Cristais translucidos com brilho vitreo ou perolado, que podem ser
riscados com a unha. A leveza e a aparéncia fragil da gipsita indicam formacdo em
ambientes muito secos.

e Curiosidade: A gipsita € usada afualmente na construcdo civil (gesso) e pode
dissolver-se faciimente em dagua, sendo sensivel d umidade. Sua fragilidade € uma
pista de sua origem em climas extremamente Aridos.




ERA CENOZOICA (66 milndes de anos atrds até hoje)
Ritmito

e Classificacdo: Rocha sedimentar (ritmito glaciolacustre).

o Composicdo: Altern@ncia de sedimentos finos (argila, silte) e grossos (areia).

e Caracterizacdo: Tipo especifico de ritmito, com camadas anuais de sedimentos
claros (verdo) e escuros (inverno), formados em lagos glaciais.

e« Ambiente de Formacdo: Lagos situados proximos a geleiras em épocas glaciais.

e Testemunho climdtico: Os ritmitos sdo "calenddrios naturais" das glaciacdes. Cada
par de camadas mostra um ano de histéria climdatica, possibilitando o estudo
detalhado das flutuacdes de temperatura durante as Eras do Gelo.

e /7O que observar: Dupla camada por ano: camada clara (sedimento de verdo) +
camada escura (sedimento de inverno), marcando oscilagdes de temperatura
anuais.

e Curiosidade: O Parque do Varvito em Itu (SP) preserva varvitos (ritmitos) que
documentam parte do final da Ultima Era do Gelo. Esta rocha documenta milhares
de anos de transicdo entre clima glacial e clima mais ameno.
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Mdrmore

e Classificacdo: Rocha metamarfica.

e Formula quimica predominante: CaCOs (carbonato de cdicio).

e Caracterizacdo: Rocha metamérfica formada pela transformacdo do calcdrio sob
condicdes de alta pressdo e temperatura.

¢ Ambiente de Formacdo: Regidoes montanhosas formadas por colisdo continental e
soterramento de rochas sedimentares.

e Testemunho climdtico: Embora sua formagcdo envolva mais processos tectdnicos, a
exposicdo de mdrmores na superficie atual estd ligada a erosdes recentes, que por
sua vez sdo influenciadas por mudancas climaticas (como o degelo de geleiras e
aumento das chuvas).

e /2 O que observar: A exposicdo atual de mdrmores, muitas vezes em dreas altas ou
erodidas, revela processos de desgaste acelerados por eventos climdaticos recentes
(chuvas, degelos).

e Curiosidade: Marmore foi amplamente usado na antiguidade em monumentos; sua
erosdo hoje € acelerada pela chuva dcida, um fendmeno ligado 4 poluicdo e
mudancas climdaticas contempordneas.




-© CARTAO DE REGISTRO:
°Z" AMPLIANDO O VOCABULARIO

Até este momento, muitos termos novos podem ter sido apresentados a
vocé. Vocé ja sabe o significado de todos? Para que o tema de estudo
proposto pelo Kit "Laboratério Geolégico: Mudangas Paleoclimaticas"
tenha realmente significado para vocé e, assim, possa explorar melhor o
potencial do kit, que tal fazer uma pesquisa e anotar todas as novidades
que aprendeu, organizando um vocabuldrio geolégico?




PERGUNTAS NORTEADORAS
QUE POTENCIALIZAM O USO
DO KIT E SUAS ROCHAS

PRE-CAMBRIANO

o Como o aumento do oxigénio na atmosfera influenciou a formacdo de rochas
como o quartzito?

o Que pistas os minerais das rochas dessa Era oferecem sobre a auséncia de vida
complexa?

o Quais evidéncias sugerem que o planeta passou por grandes glaciacdes nesse
periodo tdo antigo?

ERA PALEOZOICA

o O que a presenca de carvdo e calcdrio pode nos contar sobre os ambientes
tropicais e marinhos dessa era?

o Como as mudancas climaticas no final do Paleozoico contribuiram para a maior
extincdo em massa da histéria?

o Quais relacdoes podem ser feitas entre os fosseis encontrados nessas rochas e as
condicoes climdticas da época?

ERA MESOZOICA

o O que a presenca de carv@o e calcdrio pode nos contar sobre os ambientes
tropicais e marinhos dessa era?

o Como as mudancas climdaticas no final do Paleozoico contribuiram para a maior
extincdo em massa da histéria?

o Quais relacdoes podem ser feitas entfre os fosseis encontrados nessas rochas e as
condicoes climdticas da época?

ERA CENOZOICA
o Como o ritmito registra ciclos anuais de congelamento e degelo em periodos
glaciaise
o Quais evidéncias geoldgicas demonstram o resfriamento gradual do planeta ao
longo do Cenozoico?
o De que forma os registros rochosos dessa era ajudam a comparar as mudancas
climdticas naturais com o aguecimento global atual?
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@ CARTAO DE REGISTRO

Anote no espac¢o abaixo suas respostas para as perguntas norteadoras
indicadas anteriormente.
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=N Objetivos
L% « Compreender como as rochas registram variagoes climaticas ao
: longo do tempo geoldgico.
« Relacionar diferentes tipos de rochas aos grandes eventos climaticos

da Terra.
o Desenvolver habilidades de observagcao, descrigao e inferéncia
cientifica com base em evidéncias materiais.

Atividade T — Explorando as Rochas: Observacado Inicial
Objetivo: Realizar uma aproximacdo sensorial e descritiva com as amostras
do kit.
Procedimentos:
e Distribuir as amostras de rochas para os grupos.
e Solicitar observacoes livres: cor, brilho, textura, presenca de camadas,
grdos ou cristais visiveis.
e Utilizar lupa manual, se disponivel.
Perguntas norteadoras:
e O gque essarocha lembrae¢
e Em que ambiente vocé acha que ela se formou?
Produto: Inicio de um "“Caderno de Rochas” com registros visuqis e
impressoes.

Atividade 2 — Infroducdo Conceitual: Tempo Geoldgico e Mudancas
Climdaticas
Objetivo: Compreender a organizacdo temporal das Eras Geoldgicas e 0s
registros climdaticos associados.
Procedimentos:

e Organizar as rochas em ordem cronologica conforme as Eras:

e Pré-Cambriano, Paleozoico, Mesozoico e Cenozoico.

e Utilizar uma linha do tempo colorida em cartolina ou digital.

e Relacionar cada rocha com: Ambiente geoldégico de formacdo;

Eventos climaticos marcantes;

Rochas envolvidas: Quartzito, Granito, Gipsita, Carvdo, Calcdrio, Arenito,
Mdrmore, Ritmito.
Produto: Linha do tempo ilustrada com rochas + clima + eventos.
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Atividade 3 — Estacdes de Andlise: Investigacdo Material
Objetivo: Analisar as propriedades fisicas e interpretar os ambientes
climaticos de origem das rochas.
Procedimentos:
* Montar estacdes praticas com amostras, fichas e materiais (lupa, palito,
vinagre, dgua, papel).
e Em cada estacdo, observar:
o Textura e dureza (teste com palito/unhaq)
o Reacdo com dcido (vinagre) — observar liberacdo de bolhas
o Presenca de fosseis ou estratificacoes
o Possivel ambiente climdtico de formacdo
Sugestdo de Estacoes:
e Estacdo 1. Quartzito e Granito — Ambientes de formacdo da crosta
terrestre.
e Estacdo 2: Gipsita e Arenito — Climas daridos e processos evaporiticos.
e Estacdo 3: Carvdo e Calcdrio — Ambientes tropicais e mares quentes.
e Estacdo 4: Mdrmore e Ritmito — Ambientes glaciais e pds-glaciais.
Produto: Ficha de observacdo para cada rocha com dados + inferéncia
climdatica.

Atividade 4 — Andlise Infegrada: A Terra como Arquivo Climdtico
Objetivo: Relacionar os dados observados a construcdo de um modelo
geoldgico.
Procedimentos:
e Em grupos, os alunos montam uma “camada geoldgica” usando as
rochas.
e Criam rétulos explicativos:
o Nome darocha
o Era geoldgica
o Ambiente e clima de formacdo
Produto: Painel coletivo ou maquete representando um corte geoldgico da
Terra.
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Atividade 5 — Discussdo e Aplicacdo: O Clima no Passado e no Futuro
Objetivo: Estimular a reflexdo critica sobre o papel das rochas no
entendimento do clima atual.
Procedimentos:
e Roda de conversa com mediacdo do professor.
e Perguntas disparadoras:
o O que asrochas nos revelam sobre o passado da Terra?
o Que diferencas hd entre mudancas naturais e as causadas por
acdo humana?
o Como registramos o clima atualmente?
Produto: Cartaz, video ou mural com a pergunta central:
"O que as rochas nos ensinam sobre as mudancas climdaticas?2”

Atividade 6 — Producdo Criativa: Didrio da Terra
Objetivo: Produzir uma narrativa simbdlica sobre as eras da Terra e 0s
registros climaticos.
Procedimentos:
e Cada aluno escreve uma “pdgina de didrio” como se fosse a Terra.
e Incluir:
o Tipo de rocha
o Epoca e clima da formacdo
o Emocodes/metdaforas (ex: "fui coberta de gelo”, "me encheram de
mares rasos”)
Produto: Didrio coletivo encadernado ou exposto em varal criativo
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Atividade 7 — Narrativas Climaticas: Contando a Historia da Terra
Objetivo: Integrar conteudos em um produto narrativo.
Procedimentos:
e Cada grupo escolhe uma rocha e elabora uma histéria que retfrate sua
origem.
e Formatos possiveis: texto narrativo, historia em quadrinhos, cartaz
ilustrado, teatro de sombras.
Exemplo de inicio:
"Hd 300 milhdes de anos, um vasto pdntano cobria a regido sul do que hoje
€ o Brasil. Restos de drvores gigantescas se acumulavam sob um clima
Umido... com o tempo, formaram uma rocha negra e brilhante: o carvdo."
Produto: Exposicdo oral ou visual das historias.

Atividade 8 — Reflexdo Final: O Passado nos Ensina Sobre o Futuro
Objetivo: Sistematizar aprendizados e ampliar a consciéncia ambiental.
Procedimentos:
e Dindmica em sala: “O que o passado tem a dizer ao presentee”
e Construcdo coletiva de um Mapa Mental com os seguintes eixos:
o Como as rochas registram o clima?¢
o Quais mudancas foram naturais?
o O que estd mudando agora?
o Como podemos agir?
Produto: Mapa mental coletivo e registro no mural da sala.
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Objetivo
EL,!J « Desenvolver a capacidade de interpretar registros litolégicos como
: indicadores paleoambientais e paleoclimaticos, relacionando-os

com os ciclos naturais da Terra e os impactos das mudangas
climaticas antrépicas.

Atividade 1T — Observacdo Macroscopica e Classificacdo Preliminar
Objetivo: Identificar caracteristicas diagndsticas das amostras e formular
hipoteses sobre seus ambientes de formacdo.
Procedimentos:

e Distribuir as amostras para andlise individual ou em duplas.

o Solicitar o preenchimento de uma ficha técnica de descricdo
litologica, com campos como: Cor, briho, textura; Presenca de
foliacdo, estratificacdo, fosseis ou nddulos; Classificacdo (igneq,
metamorfica, sedimentar); Hipdtese de origem climdatica

e Propor que consultem fontes (literatura, artigos, bases digitais) para
comparacdo de descricoes.
Produto esperado: Ficha geoldgica preenchida + croquis da amostra +
referéncia bibliografica.

Atividade 2 — Andlise Estratigrafica e Temporal: Construindo um Registro
Paleoclimdtico

Objetivo: Relacionar as amostras com periodos geoldgicos e contextos
paleoclimdticos especificos.

Procedimentos:

» Apresentar uma escala geoldgica e linhas do tempo climaticas.

e Solicitar que os alunos posicionem as amostras em uma sequéncia
estratigrdfica hipotética, com base em: Idade aproximada da rocha;
Tipo de ambiente de formacdo; Eventos climdticos associados (ex:
Paleoceno-Eoceno, Permiano, Quaterndrio)

e Cada grupo deverd justificar sua ordenacdo com base em dados
paleoambientais disponiveis em artigos cientificos.

Produto esperado: Painel de correlacdo litoldgica-estratigrafica.
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Atividade 3 — Estacdes de Andlise Fisico-Quimica e Contexto Climdatico
Objetivo: Explorar relacdes entre propriedades fisico-quimicas das rochas e
0s ambientes paleoambientais em que se formaram.
Procedimentos:
e Organizar estacdes com o0s seguintes instrumentos/materiais (quando
disponiveis):
o Acido diluido (teste com carbonatos)
o Lupa de bancada ou microscopio estéreo
o Testes de dureza (escala de Mohs), magnetismo (ima)
o pH de dissolucdo (gesso e calcdario)
e Solicitar que relacionem propriedades observadas com:
Ambientes aridos x Umidos
Climas frios x quentes
Ambientes marinhos x continentais
Condicdes oxidantes x redutoras
Produto esperado: Relatério interpretativo comparando propriedades,
ambiente deposicional e sinal climatico.

o
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Atividade 4 — Estudo de Caso: Ciclos do Carbono e Registro Litoldégico
Objetivo: Compreender o papel das rochas no ciclo do carbono e seus
impactos no clima da Terra.
Procedimentos:
e Dividir os alunos em grupos para andlise de estudos de caso como:
o Formacdo de carvdo e queda de CO, no Carbonifero
o AcuUmulo de carbonatos e estabilidade climatica no Fanerozoico
o Gipsita como indicador de evaporitas em climas aridos
o Ritmito e ritmicidade glacial no Quaterndrio
e Cada grupo deve:
o Apresentar a ligacdo entre o ciclo do carbono e a rocha estudada
o Comparar com registros contempordneos (testemunhos marinhos,
gelo, sedimentos lacustres)
Produto esperado: Apresentacdo técnica ou pobster académico com
mapa conceitual e dados.
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Atividade 5 — Discussdo e Aplicacdo: O Clima no Passado e no Futuro
Objetivo: Estimular pensamento critico e comparativo sobre ciclos
climdaticos naturais e o agquecimento global atual.
Procedimentos:
e Propor leituras-base (ex: IPCC, estudos de paleoclima, GeoCAPES,
revistas cientificas).
e Orientar os estudantes a preparar uma mesa redonda com o0s seguintes
temas:
o Diferencas enfre mudancas climaticas naturais e induzidas
o Evidéncias litoldgicas como apoio d modelagem climdtica
o Comparacdo entre taxas de mudanca no passado e no presente
o Limitacdes e potencialidades do registro geoldgico
Produto esperado: Registro reflexivo individual ou artigo de opinido com
base cientifica.

Atividade 6 — Avaliacdo Integrada: Redacdo Cientifica ou Projeto
Temadtico
Objetivo: Avaliar a capacidade de sintese, argumentacdo e aplicacdo
cientifica do conhecimento construido.
Opcodes de entrega:
e Arfigo breve: *O que as rochas nos contam sobre o clima da Terrae”
e Projeto interdisciplinar: Elaboracdo de um minicurso ou oficina voltada
ao Ensino Médio, usando as rochas do kit
e Relatdério de correlacdo climdtica: Relacionando as amostras do kit com
dados de campo, mapas geoldgicos e dados do Paleomap Project
Produto esperado: Documento técnico, criativo ou educacional, validado
por critérios cientificos e pedagdgicos.
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